
DERWENT-ACC-NO: 1975-E6912W 
DERWENT- WEEK : 197518 
COPYRIGHT 1999 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Mechanical counter 

operated by a pump - is for gas 

detectors and gas 
measuring devices equipped with pumps 

PATENT -ASSIGNEE: DRAEGERWERK AG [DRAG] 

PRIORITY-DATA: 1973DE-2351570 (October 13, 
1973) 

PATENT- FAMILY: 

PUB -NO PUB -DATE 

LANGUAGE PAGES MAIN- IPC 

DE 2351570 A April 24, 1975 

N/A 000 N/A 



INT-CL (IPC) : G01F015/06, G01N001/24 , 
G06M001/04 



ABSTRACTED -PUB -NO: DE 2351570A 
BASIC- ABSTRACT: 
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devices. A control lever is provided in the 

pump moving element path, engaging 

a ratchet wheel having figures on its rim. 

It moves it by one step at each 

pump stroke . The ratchet wheel guiding 

element is on the wheel side and is 

zig-zag shaped. It consists of two guiding 

surfaces inclined to the radius, 

over- lapping each other when seen in the 

ratchet wheel direction of movement. 

The guiding element is in the form of a 

groove cut in the ratchet wheel side, 

and the movement is partially guided by a 

free moving nut . 
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D r a g e-r w e r k Aktiengesellschaf t 
24 L tt b e c k y Molsjlnger Allee 5^5 

m 

Zahlvorrichtung fUr mit Pumpen ausgerttstete Gas- 
sptlrr, Gasmefl^ Staubsammel- und StaubmeBgerSte 

- - - 

Die Erfindung betrifft eine mechanische, yon der Lageknde- 
rung der Purapenteile gegeneiriander angetriebene ZShlvorrich- 
tang fiir mit Pumpen ausgerttstete Gasspttr-, Gasmefi-, Staubsam- 
afel- und StaubmeBgerSte. 

i£* sind GasmeB- und Qasspttrgerate bekannt, die u. a # aus elner 

m 

Pumpe bestehen, mit deren Hilfe das zu untersuchende Gas . 
durch sogenannte PrttfrShrchen gesaugt wird. Die Pumpe dient 
dabei zugleich als MeBvorrichtung fttr die von ihr gef8rderte 
Luftmenge. Dabei 1st es Stand der Technik, die Pumpe mit einer 
Zahlvorrichtung auszurttsten Oder diese als selbstfindiges Bau- 
t^il swischen Pumpe und PrUfrShrchen zu. schalten. 

_ m 

- P - 
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Es 1st eine Zahlvorrichtung bekannt, die mechanlsch von der 

■ 

Lageveranderung der Pumpenteile gegenelnander angetrieben 

_ • 

- 

wird. Diese Zahlwerke sind so ausgebildet, daB sle die Ein- 
haltung einer bestimmten Lage der Pumpenteile bei. ihrer Be- 
wegung gegeneinander erfordern. Wenn bei diesen bekannten 

• m , - - . — • _ - _ 

m * ■ « 

zahlvorrichtungen die Pumpenteile nicht in bestimmter Weise 
gegeneinander bewegt werden, kann es zu falschen Zahlungen 
kommen. 

• ' " -* * : ' 

. * • r 

In einer bekannten Ausftihrung besitzt die zahlvorrichtung 
eine mit dem Pumpenraum verbundene, luftdlchte Kammer, die 

an einer Seite mit elnem unter Druckeinwirkung verformbaren 
Bauteil, einer Membran, ausgertlstet 1st, die als Antriebs- 

• - - 

glied fttr die zahlvorrichtung wirkt. Der ZBhlvorgang wird 
durch den Differenzdruck aus Pumpenunterdruck und Stromungs- 
widerstand des PrUfrfihrchens, der die Membran bewegt, beta- 
tigt. Der PrttfrShrchenwider stand darf einen bestimmten Wert 
nicht unterschreiten, um die PUnktion der Ztthlvorrichtung 
sioherzustellen. (DBP 1 499 ^5^). 

• - . - . • 

- - . 

Es ist weiterhin eine Vorrlchtung zum Brkennbarmachen der 
Benutzung von verschlieflbaren Behaitern, wie Kassetten, 

* • . * • * - • " - 

Schubladen, Schreibtischfachern und derglelchen bekannt, 
bei der der Behaiter mit elnem Zahlwerk versehen ist, das 
durch die Bewegung des VerschluI3kc5rpers, Deckel, TUr Oder 

. 9 - * - - - * 

• ■ . »» » • 

derglelchen, geschaltet wird. Das Zahlwerk wi?d durch ein 
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3perrad angetrieben, da durch einen Ansohlag am Ver- 

. * * 

schluflkorper gedreht wird. Diese mechanische ZShlvorrich- 

tung besteht aus ineinandergreifenden Bautellen, wie An- 

- 

schlagstif t, Klinken, Sperrad, Zugfedern usw. Diese Telle 
miissen zueinander passen, in-Gelenken, Drehlagern und tiber 

Drehstifte miteinander beweglich verbunden seln. Dadurch 

* 

sind derartige Zahlvorrichtunger* komplizlert und entspre- 
chend anfallig gegen mechanische Beanspruchungen. Urn die 
Funktion sicherzustellen, sind sie laufend zu pflegen und 

m 

zu iiberwachen. (DBP 809 859 ). 

■ - 

4 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ZMhlvorrich- 

■ 

tung ftir mit Pumpen ausgerilstete Gasspttr-, GasmeB-, Staub- 
sairanel- und StaubmeBgerate in ihrem Aufbau einfach zu ge- 

stalten und die- Handhabung tmd War tung des Gerfites einfach 

• - - 

und sicher zu machen. - 

* 

Die Erfindung besteht darin, daB im Bewegungsberelch des 
beweglichen Pumpenteils ein Schalthebel angeordnet 1st, der 
rnit einem Schaltstif t in eine FUhrung eines Schaltrades ein- 

* 

greif t, das auf seinem SuBeren Umf ang f ortlauf ende Zahlen 
tragt und das durch. den Schaltstif t bei Jedera Pumpenhub um 
e-inen Zahlschritt verdreht wird. Die mit der Erf indung er- 
zielten Vorteile bestehen insbesondere darin, dafl in einfa- 
cher Weise je Hin- und Herbewegung, also bei Jedem Pumpenhub, 
ein einziges Baugiied der Schalthebel mit seinem Schaltstift 
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das Schaltrad urn elnen ZShlschritt welterbewegt. 

Gemfifl einer weiteren, sehr einfachen Ausbildung der Erfin- 
dung kann die FUhrung zick-zack-formig ausgebildet und auf 
der Stirnflache des Schaltrades angeordnet sein. Dabei kann 
weiterhln die FUhrung aus zvrei kreisformig angeordneten, ge- 
gen den Radius geneigten FUhrungsflachen bestehen, wobei in 
Drehrichtung des Schaltrades gesehen, die Enden der Fiihrungs 
flSchen einander iibergreifen. Eine besonders zweckmSflige Bau- 
form besteht darin, daB die FUhrung aus einer in die Stirn- 
seite des Schaltrades elngelassenen Nut besteht • WShrend der 
Hinbewegung, also der ersten Halfte der Gesamtbewegung, 
drtlckt der Schaltstift gleitend auf der schiefen Ebene der 

■ 

aufleren Begrenzung der FUhrung und damit das Schaltrad um 
einen halben Zahlschritt uin die Drehachse. Durch die RUck- 
bewegung folgt tiber die schlefe Ebene der inneren Begrenzung 
der PUhrung die zweite HSlfte des ZShlschrlttes. In der tech- 
nlschen AusfUhrung sind die einzelnen PUhrungsabschnitte nach 
den Sohrittuaiften und auch von Schritt zu Schritt fUhrungs- 
gtinstig z.B, liber Abrundungen mlteinander verbunden. 

In Ausbildung der Erfindung kann das Schaltrad an beiden Sei- 
ten Je eine PUhrung besitzen. Dies 1st im Sinne einer einfa- 
chen und sicheren Handhabung auch durch LinkshSnder sehr vor- 
teilhaft. Nach Umdrehen des Schaltrades urn 180° sind die Zah- 
len bei Benutzung der Pumpe rait der linken Hand normal zu le- 
sen. 

509817/0983 
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Zur Sicherurig efirier einfacben Handhabung kann es In weite-* 
rer Ausbildung der Erfindung zwectanaflig sein, dafl das Schalt- 
rad auf seinem auBeren. Umfang einen, ttiit fortlaiifenden Zahlen 
verseheneri, verdrehbai»en, vdri" Zahlsehritt zu Zahischritt ein- 

rastenden Stellring ausgerusitet 1st* In eirifaeher und siche- 

- * » • - • * *** 

rer Art 1st es damit moglich, vor Jeder Messurig den Stellring 

auf n O" oder Jede ahdere g^wttnschte Zahl einzustellen* Fttr Mes 

sungen mi t der Pumpe mlt hoher Hubzahl 1st dies sehr zweckmS- 

Big. " 

l 

.."■*" 

Tn Ausgestaltung der erfindungsgemSBen zahlvorrichtuiig ist 
der Sehalthebel eih Winkelhebel, dessen von der Pumpe beweg- 
ter Scherikel eine Platte 1st und der mit einem federnden, den 
Sehalthebel in die Ausgangsstelluhg drtickenden Baiiteil verbun- 
den ist« In dleser vorteilhaf ten Losung eines elnfachen Auf- 
baus ilbertragt der Sehalthebel die Hubbewegung der Pumpe zum 
Zahlwerk. Der Schenkel kann als Platte ausgebildet sein, die 

die Bewegung der Pumpe aufnimmt. Die Platte gibt eine breite 

- 

Beriftirungsf ISche, Das beweglictie Oiled der Pumpe benotigt bet 
der Ausfiihrung nach der ^rfiridung keihe exakte Ftihrung, efi 
kann frei bewegt werden* Dadurch 1st die Handhabung der Pumpe 
ohne Schwierigkeiteri'm5glich» Der federnde Bauteii ftlhrt in ' 
einfacher Weise den Sehalthebel in die Ausgahgsstellung zu- 

- 

rile*. Damit 1st das ZShlwerk sof ort ri&bh der Durchftthrung des 
Pumperihubes wieder ^ahlbereit. 

■ 

■ _ * m • - » 

— ■ ^ s 

- 6 .- 
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Ein besonders einfacher Aufbau der ErfiJidung wird dadurch 
erreicht, dafi der Schalthebel und des Sehaltrad in einem 
Gehause angeordnet sind und dafl der GehSuse deckel eine La- 
gerung fUr das Sehaltrad besitzt. Das GehSuse ent halt tiber 
den Zahlen des Schaltrades zwei zueinander lira 180^ ver- 
setzte Penster, von denen Jewells eines durch den umsteck- 
baren Gehausedeckel abgedeckt 1st. Die Wahl des entsprechen- 
den Fensters zusammen mit dem umsteckbaren Sehaltrad erleich- 
tert die Handhabung der Pumpe zusammen mit der Zahlvorrich- 
tung sowohl ftir Rechts- als aueh fllr LlnklhMnder. 

Die Zahlvorrichtung nach der Erfindung kann dort, wo die Mefl- 
aufgabe eine grofie Zahl von Pumpvorgangen verlangt, unentbehr- 
lich sein. In dlesem Pall kann das Gehause einstUckig mit dem 
PumpenkSrper ausgebildet sein. In dieser AusfUhrung 1st sie 
jederzeit . zusammen mlt der Pumpe betriebsberett, 

• - 

m m 

Eine andere AusfUhrungsf orm besteht darln, daB das GehMuse der 

» 

zahlvorrichtung auf steckbar auf die Pumpe 1st, 

■ 

Die zahlvorrichtung der Erfindung 1st anhand eines Ausftlh- 
rungsbeispiels in der Zelchnung schematise!* dargestellt, und 

* 

zwar zeigen 

Pig. 1 eine zahlvorrichtung z.T. im Schnitt 
zusammen mit einer Gassptirpumpe - 

Pig. 2 ein Sehaltrad 

Pig. 3 ein Sehaltrad mit einera Stellring. 

5Q9BT77G983 . 
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Die Zahlvorrichtung ist In der Pig. 1 zusaaamen mit der Gas- 

spttrpumpe 1, in diesem Pall einer Balgpumpe, dargestellt. 

Sie ist mit ihrem GehSuse 2, auf dem Pumpenfcopf > aufgesteckt. 

■ 

In dem Gehause 2 sind die Bauteile des ZHhlwerkes angeordnet. 

■ • 

Es sind dies der Schalthebel 4, der auf Drehstif ten 5 schwenk- 
bar gelagert ist und mit dem Schaltstif t 6 in die seitliche, 
beidseitig angeordnete Ptlhrung 7a oder 7b des Schaltrades 8 
eingreift, das auf seinem Sufleren Iflnfang fortlaufeiide Zahlen 
23 enthalt. Der Schalthebel 4 1st eln Winkelhebel. Der von 
dem Anschlag 9 der Balgpumpe bewegte Schenkel ±6t eine Plat- 
te 10* Der andere Schenkel 12 liegt der Druckfeder 15 an. Das 
Gehause 2 ist durch den Deckel 14 verschlossen. Dabei blelbt 
das Penster 15 frei, so daB eine der Zahlen auf dem UuBeren 
Urafang des Schaltrades 8 sichtbar bleibt. 

Die Pig. 2 zeigt das Schaltrad 8 in der teilgesehnittenen 
Draufsicht und in der Seitenansicht. Die Ptlhrung 7a und 7b 
sind auf den beiden Seiten des Schaltrades 8 Jewells eine 
umlaufende, zick-zack-fSrmige Nut, die je ZBhlschritt 18 
aus dem Abschnitt 18a, dessen Begrenzung nach auflen die schie- 
fe Ebene 19 und dem Abschnitt 18b, dessen Begrenzung nach in- 
nen die.schlefe Ebene 20 ist, besteht. Das Schaltrad 8 besitzt 

■ 

auf seinem Umfang je Zahlschritt fortlaufende Zahlen 25- Das 
. Schaltrad 8 ist steokbar angeordnet. Wenn es urn 180° gedreht 
aufgesteckt 1st, dann greift der Schaltstift 6 In die andere 
Fuhrung 7b ein. Die entsprechende : Zahl ist bel glqichzeitig 

r 

* • ... - 
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- urn einen halben Unif ang gedrehten Gehausedeckel 14 durch das 
zv/eite Fenster 15 des Gehuuses 2 sichtbar. FUr Linkhander 
ergibt sich damit der gleiche Blickwinkel wie vor dcr Urn- 
stellung fUr den Rechtshander. 

Im Ruhezustand befindet sich der Schaltstift 6, gehalten 
durch die Druckfeder 13, am Beginn des Zahlschrittes 18 in 
ktirzestem Abstand 24 von der Drehachse 22. Beim Pumpenhub, 
dem ZusammendrUcken des Balges, wird der Anschlag 9 der Balg- 
pumpe (Pig. 1) gegen die Platte 10 bewegt und dreht den Schalt- 
hebel 4 um den Drehstift 5 gegen die Druckfeder 13 (gestrichel- 
te Darstellung ). Dabei bewegt sich der Schaltstift 6 radial von 
der Drehachse 22 weg zum groBten Abstand 25. Das Schaltrad 8 
dreht sich dabei tun einen halben Zahlschritt 18. Mit der Wie- 
derausdehnung des Balges wird die Platte 10 freigegeben. Die 
Druckfeder 13 drttckt den Schalthebel h in den Ruhezustand zu- 

riick. Dabei bewegt der Schaltstift 6 das Schaltrad 8 urn einen 

■ 

weiteren halben ZShlschritt. Alle folgenden PumpenhUbe werden 
in gleicher Weise von der ZShlvorrichtung gezahlt. 

Die Pig. J zeigt das Schaltrad 26 mit dem Stellrinn P7. Hit- 
tela dcr Rastvorrichtung aus Peder P8, Kurscl P9 unci iiaf.ttMi V 
kann or von Z8hli;chritt 38 v.u Xrthlnchritt vcrstollt wordrn. 
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Patentansprtiche 

^l^Mechanische, von der Lageanderung der Pumpentelle gegen- 
einander angetrlebene Zahlvorrichtung fUr mit Pumpen aus- 
geriistete Gassptir-, GasmeB-, Staubsammel- und StaubmeBge- 

■ • 

rate, dadurch gekennzeichnet, daB im Bewegungsbereich des 

eln Schalthebel (4) angeordnet 1st 
der mit einem Schaltstift (6) in eine PUhrung eines Schalt 
rades (8) eingreift, das auf selnem auBeren Umfang fortlau 
fende Zahlen (23) tragt und das durch den Schaltstift (6) 

■ ■ ■ ■ » 

bei Jedem Pumpenhub urn einen Zahlscbritt (18) verdreht 
wird. 



2) Zahlvorrichtung nach Anspruch X, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die PUhrung (7a, 7b) zick-zack-fSrmig ausgebildet und 
auf der Stirnflache des Schaltrades (8) angeordnet ist. 

3) Zahlvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die PUhrung (7a, 7b) aus zwei kreisformig angeordneten, 
gegen den Radius geneigten FUhrungsf lachen (19. 20) besteht 
wobei in Drehrichtung des Schaltrades (8) gesehen, die lin- 
den der PUhrungsflUchen (19, 20) einander ubergreifeiu 

* - 

4 ) Zahlvorrichtung nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die FOhrung (7a, 7b) aus einer in die Stirnseite 
des Schaltrades (8) eingolassenen Nut (7a, 7b) besteht 1 

» 
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■ a 

r O zahlvorrichtung nach Amiprueh 1 bis 'l, dadurch gekennzeieh- 
net, daB das ^chaltrad (8) an beiden Seiten jo eino Piih- 
rung (7a, 7b) besitzt. 

■ 

(">) Zahlvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5>, dadurch gekennzeieh- 
net, daB das fichaltrad (26) auf seinem auBeren Umfang elnen, 
rait fortlaufenden Zahlen (23) versehenen, verdrehbaren und 
von Zahlschritt (18) zu Zahlschritt einrastenden Stellriru$ 
(27) besitzt. 

* 

7) Zahlvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeieh- 
net, daB der Schalthebel (k) ein Winkelhebel ist, dessen 
von der Pumpe bewegter Schenkel eine Platte (10) ist, und 
der mit einera federnden, den Schalthebel in die Ausgangs- 
stellung drUckenden Bauteil (13) verbunden ist. 

8) Zahlvorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
neti dafl der Schalthebel (4 ) und das Schaltrad (8, 26 ) in 
einem Gehause (2) angeordnet sind, und da/3 der Gehause dek- 
kel (14) eine Lagerung fUr das Cchaltrad (8, 26) besitzt. 

9) Zahlvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (2) iiber den Zahlen (23) des Schaltrades 
(8, 26) zwei urn 180° versetzte Fenster (15) enthalt und 
daB Jewells eines durch den umsteckbaren GehSusedeckel (14) 

V 

abgedeckt 1st, 

V 

\ 

" W OniQfr'^t- 11 - 
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10) Zahlvorrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das GehSuse (2 ) einstiickig mit dem Pum- 
penkorpcr ausgebildet 1st. 
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Fig, 2 
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